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Verbreitung von Flavescene dorée-ahnlichen Phytoplasmen in
natiirlichen Habitaten im Oberrheingebiet

Die Flavescence dorée (FD) ist eine Quarantanekrankheit der Weinrebe, die durch Flavescence dorée-
Phytoplasmen (FDp) hervorgerufen wird (1). Aufgrund ihres hohen Schadpotentials und ihrer epidemischen
Ausbreitung ist sie eine der wichtigsten Rebkrankheiten in Europa. Ausgehend vom Siidwesten Frankreichs
breitete sich die FD zunachst in slideuropdische Weinbauregionen aus und tritt mittlerweile in zwolf
europaischen Landern auf. Das Oberrheingebiet ist derzeit noch frei von der FD. Weitere Informationen zu FD
finden sich im Merkblatt , Flavesence dorée” auf der InvaProtect homepage (2).

In den Weinbergen wird die FD von Rebe zu Rebe durch die Amerikanische Rebzikade, Scaphoideus titanus,
Ubertragen, die ausschlieBlich an Reben lebt und die Krankheitserreger so effektiv verbreitet, dass sich ohne
Gegenmalinahmen innerhalb weniger Jahre ein flaichendeckender Befall entwickelt. Die aus Nordamerika
eingeschleppte Zikade hat sich in letzter Zeit immer weiter nach Norden verbreitet und wurde 2016 erstmals
im Elsass gefunden. In Deutschland und der Ostschweiz wurde die Zikade noch nicht nachgewiesen. Weitere
Informationen zur Amerikanischen Rebzikade finden sich in den Merkblatter zu ,,Scaphoideus titanus” auf der
InvaProtect homepage (3).

Die FD wird wie alle Vergilbungskrankheiten der Rebe von Phytoplasmen verursacht. Bei den Flavescence
dorée Phytoplasmen lassen sich drei genetische Gruppen unterscheiden (Map-FD1, Map-FD2, Map-FD3), die
alle durch die Amerikanische Rebzikade Scaphoideus titanus von Rebe zu Rebe Ubertragen werden und mit
epidemischen Ausbriichen der FD in Verbindung stehen (1). Die FD Phytoplasmen gehdren zu einer grof3en
Gruppe von Phytoplasmen, der Ulmenvergilbungsgruppe (16SrV), deren Vertreter in der Natur sehr haufig
auch in Schwarz- und Grauerlen vorkommen (4-6). Dabei zeigen die Erlen normalerweise keinerlei
Krankheitssymptome. Von diesen Erlenphytoplasmen (Alder yellows) kénnen einige Stamme durch
Erlenzikaden auch auf Wein Ubertragen werden und im Wein FD-typische Symptome ausldsen (5). Diese
bereits vor 20 Jahren zuerst in der Pfalz gefundenen Stamme werden als Palatinate Grapevine Yellows (PGY)
bezeichnet. Sie stellen aber keine Gefahr fiir den Weinbau dar, da sie nicht von Scaphoideus titanus im Wein
weiter verbreitet werden kdnnen.

Genetische Analysen der FD-, PGY- und Erlenphytoplasmen deuten darauf hin, dass die FD Phytoplasmen von
Europaischen Erlenphytoplasmen abstammen (4-6). Im Rahmen des vom Europdischen Fonds fiir regionale
Entwicklung (EFRE) im Programm INTERREG V finanzierten Projekt ,InvaProtect” wurde nun das Risiko fiir eine
Ausbreitung von FD im Oberrheingebiet ausgehend von natirlicherweise mit FD-Phytoplasmen infizierten
Erlen untersucht. Die Ergebnisse sollen eine friihzeitige Erkennung befallener Rebstocke ermdglichen, so dass
durch eine rechtzeitige Rodung eine Ausbreitung von FD verhindert wird, falls die Amerikanische Rebzikade
diese Weinberge kolonisieren sollte.

Hierzu wurden zunachst Erlenstandorte in der Ndhe vom Wein identifiziert. Von diesen Erlen wurden
stichprobenhaft Proben genommen und molekular auf das Vorkommen von 16SrV-Phytoplasmen untersucht.
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Monitoring von Erlenstandorten

Im Gebiet der Pfalz wurden Erlenstandorte in der Ndhe vom Wein (Abb. 1) mit Hilfe GIS-basierter Methoden in
vorhandenen Geodatensatzen identifiziert (7). Eine WebMap mit den Erlenstandorten und den angrenzenden
Weinbergen, fiir die ein erhéhtes Risiko einer Ubertragung von FD-dhnlichen Phytoplasmen von Erle zu Wein
besteht, ist im Internet frei zuganglich (8). An diesen Erlenstandorten wurden Proben von Erle ggenommen und
molekular auf Phytoplasmen der 16SrV-Gruppe untersucht. Weitere Probennahmen von Erlen erfolgten in
Mittelbaden (Ortenau), Sidbaden (Kaiserstuhl, Markgraflerland) sowie im Elsass (Bas-Rhin, Haut-Rhin). Mit
Hilfe eines neu entwickelten Testverfahrens zur Bestimmung von Map-FD2-Phytoplasmen, wurden die
positiven Erlenproben auf Befall mit FD-ahnlichen Phytoplasmen untersucht.

Abb. 1 Erle neben Weinberg Abb. 2 Risikokarte fir Weinberge (rot) in der Ndhe von Erlenstandorten

Verbreitung von Map-FD2-Phytoplasmen in Erlen am Oberrhein

Insgesamt wurden Uber 700 Erlenproben von verschiedenen Weinanbaugebieten am Oberrhein auf das
Vorkommen FD-adhnlicher Phytoplasmen untersucht. Der GrofR3teil der Erlen (96%) war mit Phytoplasmen der
16SrV-Gruppe infiziert. In 65% dieser infizierten Erlen konnten Map-FD2-Phytoplasmen nachgewiesen
werden. In der Verbreitungskarte (Abb.3) ist dieses Ergebnis als Prozentsatz Map-FD2-infizierter Proben an
der Gesamtheit befallener Erlen pro Region dargestellt.
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Abb. 3 Verbreitungskarte von Map-FD2-Phytoplasmen in Erlen in der Nahe von Weinbergen. Angegeben ist der
Prozentsatz Map-FD2-positiver Proben an allen Phytoplasma-infizierten Proben einer Region. Insgesamt wurden Uber
700 Proben mit einem neu entwickelten Test untersucht.
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Fazit

FD-dhnliche Phytoplasmen sind in natlirlichen Habitaten (Erlen) in der Nahe von Weinbergen am Oberrhein
weit verbreitet. Im Rahmen von InvaProtect wurde deshalb ebenfalls untersucht, welche Phloem-saugenden
Zikaden diese Phytoplasmen von Erle auf Wein tbertragen kdnnten (9). Im Verdacht steht hier vor allem die
invasive Art Orientus ishidae — jedoch ist ihre Rolle in der Ubertragung auf Wein noch nicht geklart.

Die Ergebnisse unserer Untersuchungen weisen aber stark darauf hin, dass in den Weinbergen in der Nahe
von Erlen besonders auf Symptome der FD geachtet werden muss — so wie sie in dem Merkblatt zur
Flavescence dorée (2) beschrieben sind. Hier ist jeder betroffene Winzer gefragt, selbst sehr wachsam zu sein,
um einen Ausbruch von FD am Oberrhein zu verhindern.
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Der Vektor
Scaphoideus titanus

Die wichtigsten Merkmale

Nicht zu verwechseln mit...

Zwei charakteristische schwarze Punkte
auf dem vorletzten Abdominalsegment
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Grune Rebzikade: Bewegt sich seitwarts in
Art einer «Krabbe»; ohne schwarze Punkte
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Nicht zu verwechseln mit ..

Sektorielle
Verfarbung der
Blattspreite bei
roten Sorten

Unregelmalige
Verfarbung bei
weissen Sorten

Oder komplette
Verfarbung der
Blattspreite
und Blattrollen
bei roten
Sorten

Bei weissen Sorten
Verfarbung

nur der Blattadern
maoglich, mit oder
ohne Blattrollen
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Symptome von Rebzikadenbefall
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Blattrollkrankheit. Sehr &hnlich bei
weissen Sorten. Aber: Triebe sind
verholzt, keine Traubenwelke
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Die Blattadern
bleiben grin.
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Flavescence dorée / Bois Noir
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Nicht zu verwechseln mit...

Komplette Verfarbung der Blattspreite bei
weissen Sorten
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Infektiose Panaschire: hellgelbe bis
weisse Verfarbungen der Blattspreite
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Schadigung durch Biffelzikade:
Knotenartige Verdickung direkt unterhalb

des verfarbten Bereichs des Triebes
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Neue Schadlinge rechtzeitig erkennen -
Auf die Amerikanische Rebzikade achten

Die Amerikanische Rebzikade, Scaphoideus titanus, ist der Uber-
trager der Flavescence dorée. Diese von Phytoplasmen verur-
sachte Vergilbungskrankheit verursacht Symptome wie die
Schwarzholzkrankheit, die jedoch von anderen Phytoplasmen
hervorgerufen wird. Die Flavescence dorée kann sich im Gegen-

.“’“.'. . r’::&’g!‘ ‘ € 4 satz zur Schwarzholzkrankheit epidemisch ausbreiten und ist
Aeiaisce RebiAke: . titanlis‘ daher in der EU als Quarantanekrankheit (Pflanzenquarantédne-
Richtlinie 2000/29/EG) eingestuft. Voraussetzung fiir Krankheits-

ausbriiche ist das Zusammentreffen infizierter Reben mit S. titanus als Ubertriger. Deutschland gilt bis-
her als frei von der Flavescence dorée und auch die Zikade wurde noch nicht nachgewiesen. Seit 2016
werden jedoch Populationen des Ubertragers in elsdssischen Weinbergen und damit erstmals in unmit-
telbarer Nachbarschaft deutscher Weinbaugebiete festgestellt. Damit ist das Risiko erheblich gestiegen,
dass sich die Zikade auch in Deutschland ansiedelt und in Folge die Flavescence dorée auftreten kann. Es
liegt daher im Interesse des Deutschen Weinbaus, erste Vorkommen der Amerikanischen Rebzikade
rechtzeitig zu entdecken, um sie zu bekdampfen und ihre weitere Ausbreitung zu unterbinden. Das Pro-
jekt ,InvaProtect” im Rahmen des INTERREG V Oberrhein-
Programms befasst sich mit den Risiken der Ausbreitung des
Vektors und der Flavescence dorée. Aber auch die Praktiker
selbst sollten sich mit den Erkennungsmerkmalen von S. titanus
vertraut machen und bei allen Arbeiten im Weinberg auf diesen
Schadling achten. Begriindete Verdachtsfille sollten den zustan-
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digen Rebschutzdienststellen gemeldet werden.

Ausbreitungswege

Die adulten Zikaden sind gute Flieger, die mehrere hundert Meter zuriicklegen kénnen, wobei auch die
Windverdriftung eine Rolle spielen kann. Sie bewegen sich meist innerhalb der Rebflachen von Stock zu
Stock, kénnen aber durchaus auch weitere Parzellen in der ndaheren Umgebung erreichen. AulRerdem ist
bekannt, dass sie aus Drieschen und Arealen mit verwilderten Unterlagen in Rebflachen einwandern. Die

-

Zikade kann sich innerhalb von Weinbaugebieten stetig ausbrei-
ten und auch benachbarte Weinbaugebiete besiedeln. Regionen
ohne Weinbau stellen ein Hindernis flir die aktive Ausbreitung
dar, weil die Zikade auf Reben als Wirtspflanzen angewiesen ist.
Fiir den Sprung Uber solche Liicken und die Verbreitung lber
groRe Distanzen sind zwei Faktoren von Bedeutung: Die Verbrei-
tung im Eistadium mit Rebholz und die Verschleppung durch
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Verkehrsmittel. Ei von Scaphoideus titanus
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Neue Schadlinge rechtzeitig erkennen -
Auf die Amerikanische Rebzikade achten

Vorkommen

Die Amerikanische Rebzikade tritt mit einer Generation im Jahr auf. Sie lebt ausschlielich an Reben und

halt sich sowohl in bewirtschafteten Weinbergen als auch in Drieschen und besonders gern an verwil-

derten Unterlagsreben auf. Die bananenférmigen Eier sind das Uberwinterungsstadium der Zikade. Sie
werden bevorzugt am zweijahrigen Rebholz abgelegt. Die von Ende Mai bis Anfang Juni schliipfenden
Larven halten sich bevorzugt auf der Unterseite stammnaher Blatter (z.B. an Stockaustrieben) auf. Hau-

fig findet man auf einigen Blattern zahlreiche Larven wahrend
andere Blatter nicht besiedelt sind. Mit zunehmendem Alter
verteilen sich die Larven Uber das Reblaub. Die Hautung vom
finften Larvenstadium zu den adulten Zikaden erfolgt ab der
zweiten Julihdlfte bis Anfang August. Die Adulten leben in der
Laubwand, sind gute Flieger und verbreiten sich sowohl inner-
halb der Rebflaichen als auch auf umliegende Parzellen.

Befallskontrollen

Fur gezielte Kontrollen sollten im Juni/Juli bevorzugt die Unter-
seiten der Blatter von Stockaustrieben oder anderen stammna-
hen Blattern angeschaut werden (empfehlenswert sind 100
Blatter pro Parzelle). Dreht man die Blatter um, bleiben die Lar-
ven meist sitzen. Eine Lupe ist hilfreich, um die typischen
Merkmale der Larven von S. titanus zu erkennen und sie von
anderen Zikadenlarven auf Rebbldttern wie der Griinen Reb-
zikade Empoasca vitis zu unterscheiden. Solche Kontrollen wer-
den sowohl von Rebschutzdiensten als auch im Rahmen des

INTERREG-Projekts ,InvaProtect” durchgefiihrt, aber auch jeder

Winzer kann sie ausfiihren. Neben gezielten Kontrollen ist es
wichtig, bei allen Arbeiten am Rebstock immer wieder Blattun-
terseiten anzuschauen und auf Zikadenlarven zu achten. Die
Kontrolle adulter Zikaden erfolgt durch Klopfproben in der
Laubwand oder das Aushdngen gelber Klebefallen.
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Larve auf der Blattunterseite eines
Stockaustriebs

Larve auf der Blattunterseite
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Neue Schadlinge rechtzeitig erkennen -
Auf die Amerikanische Rebzikade achten

Erkennungsmerkmale und Verwechslungsmoglichkeiten

Die Larven von Scaphoideus titanus sind zunichst einheitlich reinweiR bis gelblich gefarbt (1). Altere
Larvenstadien zeigen eine zunehmende Pigmentierung, die ein braun-weies Muster ergibt (2,3). Die
typische Musterung ist auch noch an den Hautungsresten zu erkennen, die auf den Blattunterseiten zu-
rickbleiben (6). An den beiden letzten Larvenstadien sind bereits Fliigelansatze zu erkennen (2, 3). Alle
funf Larvenstadien tragen am Endglied des Hinterleibs zwei schwarze Punkte (4) als sicheres Unterschei-
dungsmerkmal von anderen an Reben lebenden Zikaden wie der Griinen Rebzikade. Diese sind griinlich
oder rotlich gefarbt, tragen niemals schwarze Punkte am Hinterleib (7-9) und Ubertragen keine Krank-
heiten.
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Neue Schadlinge rechtzeitig erkennen -
Auf die Amerikanische Rebzikade achten

Die Adulten der Amerikanischen Rebzikade sind durch eine rotbraune Grundfarbung mit typischer Mus-
terung gekennzeichnet und 4-5 mm groR (10). Bei genauerem Hinsehen fallen zwei Borstenblischel am
Hinterleibsende auf (11). Zu beachten ist, dass in der Laubwand der Rebe eine Reihe anderer Zikadenar-
ten vorkommt, die ebenfalls braunlich gefarbt sind. Eine eindeutige Identifikation ist nur Fachleuten

moglich.

Was tun bei Befallsverdacht?

In Weinbergen kénnen viele unterschiedliche Zikadenarten auftreten, wovon die meisten keine Bedeu-
tung als Schaderreger haben. Findet man Zikadenlarven auf den Rebblattern, sollte daher zunachst auf
die typischen Merkmale von S. titanus geachtet werden. Wird ein Befall vermutet, sollten zunachst wei-
tere Blatter Gberpriift werden. Sind dabei weitere Individuen mit typischen Merkmalen festzustellen,
sollte die zustandige Beratungsstelle informiert werden, um die Situation vor Ort zu beurteilen und/oder
Proben fir Laboruntersuchungen zu nehmen.

Fiir die Interreg InvaProtect Arbeitsgruppe Flavescence dorée: M. Maixner, M. Breuer, U. Ipach,
B. Jarausch, W. Jarausch
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